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Avantpropos

[ Q! Sy O0S yIFGA2y S LI dzNJ fANMEYalcanfié Alg@dupementBerfa@ Sy S NH A ¢
LAPONCHE-! [ / hw f QSfF 02N GA2Yy RQdzyS vy 2'de@sBifed BapgeENE A 2y
RQ2FFNB AYyOaSNYyrdAaz2yrtt SaG @SSO dzy | LIIzA FAYLlF yOA SN

I SGGS St IsoeHedtied énryis étap@sSur la période de juillet a novembre 2012, sur la

oFrasS RS tQlylrfeasS RS tQSELJsNJ\syos AYUSNYFdA2yLEE S

RS 1 O2yOSNIlFdGA2Y 980 tQSyasSyots RSa | OGSdNE
-Premigreél I LIS Y 9f | 062 NJ (A 2y PRBdafeJunkiNESTY.A § NE OGS NEH A :

- Deuxiéme étape : Elaboration finale du PST.

-¢NRPAAASYS SOGFLIS Y hNEBFEYA&AlLGAZ2Y RS tQ!yAidS RS
Une premiére réunion de présentation de la démarche prévue par le Consultant pour la réalisation
RS OS GN}X@FAf SiG RQdzyS LINBYASNB O2yOSNIilIGAZ2Y | @
2dzAt £ SG wnAnmMH &d2dza fI LINBAARSYOS RS fQ!ba9od

/| SGGS NBdzyA2y | LISN¥YAa RS RS3II ISNI dzabo@tbiNda F Ay y 2
PST et de préciser le périmétre de celui-ci :

- [S t{¢ R2A0G &4QAYAONANB RIya fI &GN d$3IAS

RSOSt2LIISYSyd RS fF YIniNR&S RS fQSYSNHAS

NI GA2YYyStt SdéviSppeinadidigs Enbtdieh rénouSelables.

- [QStlo2NIdA2Yy Rdz t{¢ yQSaid LI} a dzy SESNDAOS
R2AG sONB S FTNHzZAG RS QI LIRNI RS tQSyaSyof
9tftS R2AG R2y O marthe ddcddzertid el dizhlidatiyh ProgreSive
et interactive.

- [ QStE 02N GAZY Rdz t{¢ R2 A & Ql LJJdz2 SNJ & dzNJ
internationale et de son évolution vers la transition énergétique ainsi que sur celle de
f QSELISNASSOPS 1 6QA)E&EaARD262S0GAFAa 0O02YYS RS LJQ
LI &8a Feryld RSOSt2LIJS fI LINPRdAzOGAZ2Y RQSt SO
copier tel ou tel exemple, mais de profiter des enseignements pour proposer une
solution originale adaptée a la situation et a la stratégie de développement de la Tunisie.

[l y2d#8SttS GSNEAZY Rdz t{¢ R2AG 4S5 O02yO0Syi
NEY2d@StFofs SiG LK da LI NOAOdA ASNBYSYd &dzND f
theNY2 R8Y Il YAl dz82 RIya fF YS&adNB 26 tF LIt AGA

$aiG RS2t O0ASY I @lyO0SS &G O2y@SylotSYSyd i
F OOSt SNBNJ 1 YAas Sy dudzoNB o

- I FTAY RQlIaadNBN £ 02KSNBy OS8PSH Nk ot atrelj dz8 RS
AYLISNI GA@SYSyd 002YLIIysSS LI N RSa YSadNB
O2ya2YYlFiAz2y RQSt SOGNROAGSSE y20l YYSy(d &dzNJ f

- Le PST doit mettre en valeur la dimension économique et sociale en termes de nouvelles
activités et RQSYLX 2A43 y20GF YYSy RIya t Sa as J\IJ\
Ad

l

RSLE 2ASYSyYyld RS fI LINBRdZOGAZY RQSESOGNRO ¢

St SOGNAIjdzSd 9iG OStl REya RS y2YoNBdzE aSoi
équipements, secteur de la construction, organises de recherche et développement, etc.

Tt LINBYASNB OSNEA2Y Rdz tfly {2fFANB ¢dzyAaAisSy | SGS Sf
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{dzNJ £ oFaS RS O0Sa&a NBO2YYlIyRIiAZ2yazr €S GNIGFAf R
- Analyse et présentation de la transition énergétique au niveau mondial et comparaison
des politiques et mesures de différents pays significatifs pour le développement de a
LINE RdzOGA2Y RQStf SOGUNAOAGS RQ2NAIAYS NBy2dz0St
- wSyO2yidNBa | @gSO tSa LINISyFANBa RS fQStlo:
FRYAYAAUGNI GA2YS ! ba93I {sselsbtiévaonpblds boterticlsk QS i dzR S
tunisiens et étrangers.

- 9t 102N GA2Y RQdzyS LINBYASNBE OSNBAZ2Y Rdz t { ¢

[ S NBadzZ# GFd RS OS GNI@IAf + SisS O2yaradaysS Rlya f:
Plan Solaire Tunisien » qui a été présenté a la seconde réunion de concertation avec les partenaires
jdzA  aQSad GSydz £S mH 20G20NB t ¢dzyAa az2dza €+ LN

StSYSyiGa LINARYOALNl dzE RS I y2d@SttS @GSNEAZ2Y Rdz t
(questions-réponses et commentaires).
Cette réunion de concertation a LJISNY'Aa RS N
O2YLINBYyIlIyld y2GFYYSyd 1 R
(UGP).
[ S NI LILJ2 NISf ¥ 0\2INT (8RNI RRQdEYS y2dz0SttS GSNERAZ2Y Rdz |
tomes qui sont complémentaires mais peuvent étre lus indépendamment :
1. Tome | cle Contexte international: ¢ NI YAAGA2Y SYSNHSGAIldzS S L
RQ2NAIAYSe NBy2dz0St | o
2. Tome Il : Le Plan Solaire Tunisien : Programmation, conditions et moyens de la mise en
dzdz@ NB
Le présent document constitue le Tome Il de ce rapport.
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1 Introduction

5S8LJdzA & LJ dza& RS RSdzE RSOSyYyyASa:INItilA 2¢yoyySAE & ASS RSO SaciS
développement des énergies renouvelables. Les programmes ambitieux de maitrise de la demande
ROQSYSNBAS 2y LISNY¥A&E RS NBRAZANB S Gl dzE RS ONERA
adzoadl ydAaStt Sy Sygie Grae A ¢edipSoygrammes, PourPpyodikeHe méme niveau

RS NAOKSaasSsz I ¢dzyAairsS O02yaz2vyYYS | dz22dZNRQKdzA H x>
9y RSLIAG RSa STF¥F2Nla O2yaSyidra Sy YI GBS RS Y
dépend fortement des énergies fossiles. En dehors de la biomasse, les produits pétroliers et le gaz

naturel couvrent la quasi-totalité des besoins énergétiques.

[ QS@2t dziA2zy RS OS aAE Sai az2dzyaasS t dzyS R2dzot S C

f 'yS O2y iGN AY(dS Ayl SNYSénérgetgue nationaf nar§ud paf wiel A 2y R d
ONRA&dalyOS O2yiGAydzS RS fI RSYIYRS RQSYSNHAS
croissant de la balance énergétique qui pésera lourdement sur la facture énergétique ;

1 Une contrainte extérieure liée au contexte énergétique international qui se caractérise par )
dzy S LISNELISOGAO®S RS KFdzaaS RdaNJ o6ofS RSa LINAE R
hydrocarbures et la lutte contre les changements climatiques.

[ QF y I £ & alion BuSsysténe $rdrgétique tunisien et des défis auxquels il sera confronté
durant les deux prochaines décennies met en évidence la nécessité de transformer ce systeme sur la

base de deux actions prioritairesY £ S NBYF2NOSYSyid RS t QSTFFAOI OA (S
énergies renouvelables.

T [ LREAGALdZS RQSFFAOIOAGS SYSNHSGAIdZS Sad dzy
fS NBaldSN®» {A tQ2y yQlF3IAd LI ax €1 RSYIFIYRS RQ!
b FIFANB RS f QSTFTAOF OA GePourdddBraNEtsus de fraizSincaldg S O dza
la demande énergétique et accentuer les efforts.

1 Une grande attention doit étre accordée a la diversification du Mix énergétique de facon a
réduire la dépendance vis-a-vis des énergies fossiles. Les énergies renouvelables offrent a la
¢dzyAaAS RS& LISNRBRLSOGAGSA LI2dzNJ IF NI YGAN f1 &S
RS @dzt ySNI6AftAGS RS fQSO2y2YAS FIF0OS t fQldAy
lutte contre les changements climatiques. En effet, f QS2t ASy S YsYS €S LXK
IN} YRS LldzA aalyOS FGdSA3IySyd RQ2NR Si RS2t f
réel du kWh produit par les moyens conventionnels.

La Tunisie a préparé la premiére version de son plan solaire en 2009. [ QS @I f dzr GA2y RSa N
met en relief la nécessité de mettre a jour le Plan Solaire Tunisien (PST)afinlj dzQA f &a2Ad Sy 02
SO &S tftlty {2ftFANS aSRAGSNNIYySSy S L¥dza Y

énergétique et de percée des énergies renouvelables.

[ LINBaSyiS @SNBRAZ2Y Rdz tfly {2fFANBS ¢dzyAdaASy &aQAa
énergie et en carbone basée sur deux choix majeurs :
T 'yS FYSEAZ2NIGA2Y O2yaARSNIoOfS RS maitts€d®|A OF OA (i
RSYIFYRS RQSYSNHAS
' Un recours substantiel aux énergies renouvelables visant la diversification du mix
SYSNHBSGAIdzS LI2dzNJ £ LINRPRdAzOGAZ2Y RQSE SOGNROAUGSC
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2.Le PST, composante majeure de la stratégigahsition énergétique
de la Tinisie

2.1 Contexteénergétique national
211.'y STFF2NI NBO2YLISyasS RS ftIF LRtAGAILdzS

[ I RSY I y RS RQ $ y S NH 7\ Sroissalluguoz\)mﬁut,czhsm@iond'&éeprimtirel'et intensité énergétique
Tunisie a aggmenté’dyr%nt la derniere P o

déceny A S F SO dzyy NEUKME S s

2.1% par an contre une croissance - TCAM PIB = 3.9%

TCAM PIB = 4.7%
TCAM CEP=2.1%

économigque moyenne de 3.9% par an. TCAM cep =%

TCAM IE=-0.7% TCAM IE=-1.8%

200

Ce découplage se traduit par une baisse

RS f QA YRICBS/VASANIEBA S LI
RQSY WG h. M D /

/] SG4GS oFAraasS RS f QA
entre autre, LJ- NJ {d€I§ FoltiGué o
g2t 2yGFNR&aGS RS Yl

conduite par la Tunisie depuis plus EREEEEREEERIIEEEEEEEEEEE

ﬁ Q dZ}/ S é 7\ y- 3 l.,l I }\ y é R Q I y %@SOSIEGD d'énergie primaire = PIB Intensité primaire

Source : ANME

HGURHE:CROISSANCE ECONOMMUBNSOMMATIENERGIE
PRIMAIREANME)

2.1.2. Des défis énergétiques a relever

Toutefois, la demande reste dominée

par les hydrocarbures (gaz naturel et e Solde énergétique
produits pétroliers) qui couvrent 99%

RS tI O2yaz2yYYlLiAazy "R
alors que les énergies renouvelables tooo
(hors biomasse) ne dépassent pas 1% de w0 §
cette consommation. A cause de cette
dépendance accrue aux énergies
conventionnelles, couplée avec la baisse 500
de production nationale .
ROK&RNEROI Nb dzNBa f QS i
énergétique a été rompu deés le début

des années 2000. e B & P o b 0 N o o o

Excédent énergétique

Déficit énergétique

\—’%&
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a%&
Jq:‘&
K
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Source : ONE
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5rya £ QFGSYANI SUG ad 00 kiep
conventionnelles actuelles, la prospective ;5000 |
énergétiqgue montre des défis importants en
G§SNX¥Sa RS &aSOdaNRGS
énergétique du pays. En effet, dans le cas ou
la demande énergétique évoluerait avec la
méme efficacité actuelle, le déficit de la
balance énergétique atteindrait environ 12
Fill'flS:‘:LJ é}[ Hnon® Sty
RQSFFAOIOAGS SYSNAS sage
seulement de 5.5 Mtep. con

19 Mtep
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FGURB:SCENARIOS DE LA DEMBNNERGIE PRIMAIREJENSIE
(ANNE)

2.1.3. Une situation électriquenon soutenable

 Un développement rapide de la
demande

Consommation nationale d'électricité

GWH (TCAM 1990-2011=5%)

[ O2yaz2YYIlIGAZ2Y $t§éijwu S S SosS
en 2011 a 13.7 TWh. Elle a augmenté a un TAM 2000201145
NEGKYS RQSY@ANRY o3 LI " ”$Sé
90 puis 4% durant la derniere décennie. 10000 I I I I I
Cette croissance a été portée essentiellement = I I I I I I I I
par les ménages dont la consommation a
augmenté durant la derniére décennie 8 I I I I I I I I I I I I
RQSYOANBY p LINIFy® INERRRRRRRRRRRR bR
I Ayairszs fF LI NJi RS ! “!l |! !l l! “ ! fr
O2yazyYYluAz2y RQSYSNHBA eosbbyfbdsrsobiddogospad
LI aa$SS RQSYODANRY wMX%: Sy Hnnn t LINPFAa RS H
en 2012- Source : STEG
FGURE:B/OLUTION DE LA Q@MSDION NATIONAEEETTRICITI
1 Un mix électrique presque ENTUNISIESTEG)

totalement thermique
Le mix électrique est trés peu diversifié avec une
tres faible pénétration des énergies renouvelable.
La part des énergies renouvelable dans la |

- - - A x4 - TErmique o
LINEP RQZOUA 2y RAQ$f SAOu N‘?‘ O ’ALJNJ\Aa
f QK@ RNI dzft Aljdz85 y§ NBH LIy =Hrdraulique Baids

essentiellement produit & partir du gaz naturel | *Eelien
provenant a hauteur de 60% des champs

nationaux et 40% du gazoduc algérien (redevance

plus importation). Cette forte dépendance au gaz
ngtur.ellrisque de poser un sérieux probleme de . g.SrrUCTURE DE LA RROON ELECTRIQZOERQ
sécurité de production électrique, sachant que (STEG)

les prévisions laissent prévoir un déficit gazier a

partir de 2017-2018.

2010
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Le secteur électrique couvre une part

9 Consommation de combustible : une part croissante dans la consommation
RQSYSNHEAS LINAYI ANB

Consommation de combustible par les centrales

de plus en plus importante dans la Ktep TCAM (1990-2011)= 5%

d2yaz2YYliAzy RQSYySRr = ~=- oS =

O2yaz2yYYlLGAz2y RQSY 8
F FFSOGSS t I LINE R
évolué de 2090 ktep en 2000 a 3155 2000 |
ktep en 2011. Sa part dans la
O2yaz2yYYlLGAz2y RQSySH
totale est passée ainsi de 34.5% en -
2000 & 44.5% en 2011.

La prévision de la demande électrique est définie sur la base de deux scénariosRQS @2 f dzii A 2y

1300 14350

500

mmmmmmm

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

MGAZN (steg) pci @ GAZ N (CPC)pci  w Fuel oil wGas oil Source: STEG

FHGURB:CONSOMMATIONCDBBUSTIBLES PARENSRALES
ELECTRIQUESENISIESTEG)

2.2. La stratégietunisienne du mix électrique

2.2.1. Prospective de la demande électrique

f QAYGSyarids St SOGNRAIdSY

)l

F

Ly A0SYF NR 2 R Q Sséloh feqlet o donsSidre iefleSOARZNIR VA28 48 RQSt SO

RS +O0GA2YE RQSTFAOIOAGS StSOGNRIIS t1yOsssa
lj dz&

SO2y2YASa Sy St SOGRIONR (RS culzad WzQBYW @HyiaiR 3 NS
baisser avec le méme taux annuel moyen prévu pour la période 2013-2020, soit -0.6 % par an.
Selon ce scénario tendanciel de 40000 S S
f0O S FTTFA O| O A u s S f S @ U NI |J Q‘ZS‘Scénarios dela demande électriqueél‘horizon 2030

50 1 1 y \ \JA I II TAY ¥ l‘ 3‘4 882
RQSt SOGNROAGS ruusifRNJAu HA®y ¢2K Sy HnH
et 34.9 TWh en 2030. 30 000 -=-Scénario tendanciel d'EE ||

-m-Scénario volontariste d'EE

Un scénario volontariste de 25000

s

f QSTTFAOI OArétéhue parf 1S CZ)DlDJMN % 165
stratégie du mix électrique) qui intégre
Sy LJ dza RSa I O (11500
énergétique lancées entre 2008 et 2012 5

, 10000 +——+—+—+—+—t+—t+—+—+— — ———
celles lancées entre 2013 et 2020. Au- St 8 S S S S P S P B P
RSttt RS Hnun 2y O2YyaARSNE [[dzS tQAydSyaAi
baissera de maniére moins fort it HGURZ:SCENARIOS DE LA DEEDEN ECTRICITETENISIEETUDBIX
aissera de maniere moins forte soit - ELECTRIQUE-ALCORANMES|Z)

1.5% entre 2020 et 2025 et -1% entre

C
S
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4

Hanup SG Hnon GNYRdzZAalyd €8S
L dza& RAFTFAOAE SE bt Y20AfAaSs
dans ce cas de -2.0%.

O2y iGNl AyiSa RQlI 005
[ § GFdzE | yydzSt Y2

Z

Jp

Pour G SAYRNBE OSG 202SO0GAF RS NBRdAzOGAZ2Y RS f QAY
A0NY 0S3IAS FYOAGASdzaS Sy GSN¥Sa RQSFFAOFIOAGS Sy
réglementaires, institutionnels et incitatifs.

Ainsi, dans le cas de ce scénario retenu, la demande évoluerait de maniére plus modérée pour

atteindre 16.9 TWh en 2020 et 26.7 TWh en 2030, soit 24% en de¢a de la demande dans le
scénario tendanciel.

2.2.2. Le mix électrique a long terme
T [Sa 202S00AFa RSSLINPRAXANRY2RQSAH SOOI NRA OA

La stratégie tunisienne prévoit de ramener la part 2010 2030
des énergies renouvelables (hors hydro) dans la
production électrique de 2% environ en 2010 a
30% (hors hydro) en 2030, par rapport a un
A0SYINA2 GSYRIYyOASt ¢t

/ SGGS LI NI &SN} NBLI N
photovoltaique et le solaire thermodynamique
(CSP) comme suit: 15% éolien, 10% PV et 5%

15790 GWh e,
CSP.

Conventionnel et hydro ¥ Renouvelable

28 900 GWh

HGURB:SCENARIO DU MIX RIBCUE RETENTUBWSIEETUDBMIX
ELECTRIQV¥-ALCORANMES1Z)

9 Objectifs du Plan Solaire
Tunisien

4,000

LePSTestf Q2 dziAf 2LISNI GA2yYy St (Ecitéglactgode redpyvelablpdogtales R S
la stratégie tunisienne en matiére de mix électrique  *** ilie
en ce qui concerne la partie de production 3o =
RQSt SOGNROAGS RQcaREAY §, NBy2dz@St+ of
F20FfA&S dzy Al dzSY SéfedtricitédzNJ f | LINRE RdzOG A
raccordée au réseau et porte plus précisément sur | **® "GP TPV mEolien
trois filieres, a savoirY  f Q PV rac®rdé au 150
NE &SI dz Ssblairé teBnS@MERECS). |,

lAyaArs tQ202SO0GATF ljdz yiadal i
taux de pénétration des énergies renouvelables en 3
termes de production électrique RQS Y GANRY =~ om: Sy
2030.

1510

So
2y RQ

3725 MW

2020 2030

HGURB:PREVISION DE LA CAEAELECTRIQUE INSEADRIGINE RENOUVE PARL
FILIERE EUNISIEETUDBMIX ELECTRIQUWH-ALCORANMESIZ)
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Conformément a la stratégie du mix, le PST prévoit une répartition du mix des énergies
renouvelables en 2030 entre les principales filieres comme suit :

1 Mmp: RQS2fASY
1 10% de solaire PV
1 5% de solaire thermodynamique
9y GSN¥Sa RS OFLIOAGSa AyaildlfftsSazr €S t{¢ LINBI

NEy2dz@St I ot S Sy3725 MW par raport  uDeXapRiBE SSESOGNRIjdzS G201 €
10900 MW. Il est & rappeler Ij dzS I LlJzA dal yOS St SOGNAIjdzS RQ2NR 3
RQSYPANRBY Hpn a23 SaaSydAiaSttSYSyid S2tASy ounp a?
La répartition de la puissance installée selon les filieres aux différents horizons se présente comme

indiqué par le graphique ci-apreés.

Enfin, le PST prévoit également de promouvoir la maitrise de la demande électrique en associant

RSOSt2LIISYSYyld RSa SYSNEHASE NBy2dzoStlofSa Sia I OGA
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3. Principes directeursdu Plan Solaire Tunisien

Les objectifs quantitatifs du Plan Solaire Tunisien présenté ci-dessus 4 SY2 A 3y Sy i RQdzyS |
NBflGABSYSY(d F2NIS YIAa ljdzh NBadS d2dzi £ FlLAG NEX
FRIFLIGISD [ QSTFFAOLIOAGS RS OS RSNYASNI aS YSadzNB NI
calendrier prévu, ceci au moindre codt pour la collectivité et en optimisant les retombées socio-

économigues positives.

[ § NBG2dzNI YROSENES NREY 060S8ai RS t QSljdzit AoNBE Sy i NE
apparaitre contradictoires que dépend le succés : trop faibles, les incitations ne permettent pas

RQI (G SAY RNBtrof féries elepgensréntidesTedlts qui peuvent paraitre exorbitants et

entrainer des blocages.

alAa | @Fyi RQSEFYAYSNI tS4a Yz2eSya RS NBLRYRNB ¢t
j dzSt jdzSa Oz2yaidl Ga l[jdzQAt O2y@ASyid RS 3IFNRSNIt QS
Le premier est que les colts de production des énergies renouvelables se concentrent tres fortement

adzNJ t QAY@SaiArAaasSySyd Aoftdtieh komine pSuiiles ghergles fassdieNdoitSa O2
fS O2Y0dzaGAGES NBLNBASYGS S LINAYOALNE LIRadsS R
encore plus pour le photovoltaique, qui fonctionne en pratique a colt quasiment nul. Ceci a pour
conséquencS ljdzS S O2HIiG RS LINRBRdzOGA2Yy Rdz (2K Said 02y
GAS RS (QAVAJBRAT KGA2MYdFoAftAGS RS fQAYy@ZSaidAraas)y
jdzZA Y1 S Fya L3 dzNJ f QSchhdahsPoyirie pidtbwslBigue. | ya @2 ANB GAy 3
Le deuxiéme est que les gisements des énergies renouvelables sont a la fois diffus et répartis sur

f QOSyaSYyotf SYRQESNNINRANRFya dzyS OSNIIAyS YSadzaNB
L2 dzNJ £ S LIK2 (2 @2 ttidnpaitjselfSre aR1es yehielle$ terfemdnif différeiites, depuis
fQAYyaGrttlIdA2yY AYRAOARNSET SdzRSt §dz82 R dzSRSYF & NBA A
aQShFftFyd adzNJ LX dz2aASdzZNE OSy il AySa RQKSiiéesNBEa & [ ;
SG FLOAtSa t YSGGUNB Sy dzdzoNBsxz StfSa LISdz@Syid s N
les grandes compagnies traditionnellesRdz & SOG SdzNJ RS f QSYSNEHAS Y €S LI
f QF ANR Odzf G SdzNE I Rz RAOS LI S WEWSE aR§E  UINEARdzO (1LS2zNA
RAALRAAGAT AYOAGEFOGAT R2AG LR dzO2AN aQF RNBaaSNX® -
peuvent ainsi étre considérées comme un « bien commun » accessible a tout un chacun selon ses

possibilités et ses besoins.

[ S GNRBAAASYS Saild | dzQAat aQlF3IAd RS GSOKyz2ft23ASa
adzZFFAALFY(GS LI2dzNJ 3F NI YGANI dzy o602y F2yO0iGA2yySYSyid ¢
I OKS@S f SdzNB O2 dzNHoStda dyRamiquellidtiLinélle krépiein s&98r abniveau

mondial réduit rapidement les colts de production et améliore chaque jour la compétitivité. Ainsi les

Hu!

(0p])

FARS& TFAYlIYyOASNBa RS I 02ttSOGAQGAGS | dz22 dzZNRQF
provia 2 ANBa® Lf yS aQlF3aAixd LI & RQdzy FIFNRSIFdz ljdzA LJB
Ayo@SaitaraasSyYSyiad azdz tF F2NX¥YS RQdzy | O002YLI IySYSy

NAOKSaasS LRdzNJ f QSyaSyofS RS I a20ASiéSo
On peut déduire de ces constats [j dzSf Ij dzSa LINAYOALIS& &AYLX S&a |jdzA R?
dispositif incitatif :
- le systéme doit reposer sur des regles transparentes, stables, cohérentes et facilement
O2YLINBKSyaArAofSa LI N G2dziSa tSa Of 4S3I2NASaA RQl
- il doit offrir une visibilité suffisante du développement attendu du marché a moyen et si
possible long terme tout en restant sous contréle des pouvoirs publics (programmation) ;
- il doit garantir sur la durée  dZE RAFFSNBYy (iSa Ol (in BAMKtE d RQA Y
correcte mais non excessive de leurs fonds ;

-12-
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- il doit étre évolutif de fagon a intégrer la baisse tendancielle des codts de production au plus
proche de la réalité ;

- Af R2A0G LISNXYSGGNB RQSELIX 2 AdiffSrahkiélpae filivrd & d&ZE | N
f QAYISNASdzNI RS OKIFljdzS FAEASNBI LI N IFLYYS RS |

Par ailleurs, pour étre dans le méme sensque f QSALINA G RS R $Wi&ibnAairdl e YSy (i L.
Tunisie, le développement des énergies renouvelables dans le cadre du PST doit permettre :

- RS LINRY2dz@2ANJ f QAyYy @S a i A dém&rdatBSayicin » do ka pradactoyy Sy @ d:
RQSt SOGNROAGS RQ2NAIAYS NBy2dzStl of S

- de prendre en compte la territorialité dans le schéma de développement de ces énergies en
favorisant, dans la mesure du possible, les régions les moins développées.

OYFAYSI FFAY RS 3IFENIYGAN ft QSFFAOFOAGS 3t 2
RQ2NAIAYS NBy2dz@StIo6fS RSONIAG siGUNB Faazo0
RQSt S GuinikBudralii S

QX

> O
L0)]
(0]
r‘F
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4. Les mécanismes de soutien et de régulation pour le PST

4.1 Les outils incitatifs: une diversité de régimesi 6 acc s au mar c h@e
adapt ®s aux diff®rents types dodinvest

Afin de répondre aux principes exposés ci-R S & & dzd S RIOZ@ZONRRD 8 SO¥r NDOKS |
renouvelables aux différentsté LJIS& RQAYy @SaidAaaSdaNAR LRGSyadASta €l
AAE (28L35a ROAYOSa(AaaSdNE 2yd SGS O2yaiRSNBaA

1. Des ménages qui investissent dans des installations PV en BT sur leurs des toits
2. Des entreprises gui investissent dans des installations BT sur leurs toits
3. Des citoyens souhaitant investir seuls ou en association avec des investisseurs locaux dans
des projets de petites et moyennes tailles
4. Des petits et moyens investisseurs nationaux investissant dans des parcs €oliens ou PV de
petites et moyennes tailles
5. Des investisseurs internationaux de référence qui ne sont attirés que par des gros projets
6. La STEG qui souhaite faire des investissements publics dans des projets renouvelables
R Q 2 N@ol@ring, B/ ou CSP.
J OSa GelLlSa RQAy@SaitraaSdaNEZ €S OF |

t 2dz2NJ Y20Af AaS
A G SN LijuidicivanBata\iféraNtgspar Mi&ei(éolRRY ExOP)

N
TFHANSE O2KI o S
Le régime Prosol Elec
Le développement a consommation garantie / autoproduction
[ NBEIAYS Rdz G4FNATF RQIFOKFG I FFAOKS
[ S NBIAYS RQILIISE RQ2FFNBE RS (eSS O2y0Saarzy
[ S NBIAYS RQAYDSaitAaasSYSyid LlzoftAO 6{¢9DO

= —a —a —a 2
w»

Chaque type de développement correspond a un palier de puissance adapté aux caractéristiques des
investisseurs ciblés.

4.1.1. Le Prosol Elec

Lf &aQlF3aixd RS O2yaSNIWBSNJ Si NBYyF2NOSN €S YSOIyAa3
investissant dans des installations PV ne dépassant pas 2 kW. Prosol Elec se base sur :

1 Un systéme de net metering qui consiste a faire payer au ménage le solde entre sa
02)/a2YYI u)\zy St SOUNRIjdzS SiG I LINRPRdAzOGAZ2Y T2 dz
FIAG REya £S48 RSdzE aSya a2Al druntellompésr RS RS«
bidirectionnel.

T 'y FAYFEYyOSYSyd Rdz O2HiG RS ftQAyaidlttlradAz2y LI
bancaire géreé par la STEG et remboursé via la facture de la STEG sur 7 ans.

1 'yS adz@SyiAz2y Rdz Cba9 R Slafanmsa2RedT (aekWieta RQA Yy IS
15000 DT par installation.
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4.1.2. Le ret meteringpour lesbatiments des établissements tertiaires, industries et
agricoles

Dans le cadre de ce mécanisme, les entreprises et les collectivités peuvent installer des générateurs
PV sur leurs toits et bénéficient du systeme de net metering avec une double limitation a la
puissance souscrite et a 60 KW. Par ailleurs, ces entreprises sont éligibles aux incitations du FNME
dans le cadre de contrat-LINE ANJF YYS | SO f Q! ba9d

4.1.3. LerégimedutariRQlF OKI 0 I FF¥A OKS

Lf aQl3rad RS t Qf LILINE OKS Of FaaAljdsS O2yydsS &2dza t
RzyyéNJté RNEAG t 2ddi RSOSt2LIISdNI RS OSYy (NI €8 S
Si RS OSYyRNB fsa@sf.eLﬂs lietdk Oingié $uye|DJNaESFEGzEmCSntrepartle la
N@Hfsvsyu A2y 20tA3S fF {¢9D t | OKSGSNI 1 G2Gt
GSyiS FFFAOKS Su d2yydz RQlI g yOS o

Ce type de projets étant réservé en priorité aux petits et moyens investisseurs nationaux, les
puissances autorisées devrait étre relativementfaibles,a 2 A0 H a2 & on a2 L2dzNJ f Q
8 MW pour le PV connecté en en MT.

[ S& GFENATaA RQFOKIFG R2AGSYy(d s iNB -gaghlEySE IRSi NB YA G AN
RS fI O02tftSOGABAGS 602YLI NIXAaz2y | dzE O2Hiia NBSE a
rentabilité requise pour les investisseurs.

RS LJdzA FyOS FAyaa |jdzS fcQumissior NA Fa F

OKFNBESS RS fF NBOAaA2Y Rdz OF RNB NB3If SY

[ 84 € AYAL
ARV ENARES

4.1.4. LeRégime daléveloppement a consommation garantieautoproduction

0\ .
200 Entreprise

, . . ((\(“ ) s .
Ce type de mecanisme vient pgpmmy par projet : de"o(\ 2o el _ .-+ 7 consommatrice

compléter en quelque sorte le régime 55 1w 3 100 MW Gava‘:‘“%xe(me LTy

- ,

actuel de f QI dzi 2 LINR R dzu Y‘5 - Entreprise
rendre plus opérationnel et plus REE / v

attractif aux développeurs, tout en = kY :
assurant f | F2 dzNY A G dz2NB RS SOGNR OAES /'t gf =5 ENePrEe
X 7 ’
consommateur dans le respect du gE: &@Q’Jﬁf/ ,/' el
(] K ’ ’
service public. 3% 85
2 3 b;@«é@,'/ e /’/o‘&
Les principes de fonctionnement de £ X SO
o - i o £ @(‘ OQ/ . 06\) \Qe&
ce régime sont présentés par le > o N N
, . SIS Ve \.eQ ‘)@‘\
schéma suivant : AR a2
S o

1 Le développeur identifie un b - Prixd de | duction élect
ou plusieurs établissements er - PTIX e vente de la production électrique

- > PN . L EY, CN}Aa RS GNIyalL
O2yaz2zyYYl uSdz2NE RQ OUNRMROAUS

exergant dans les secteurs FGUREC REGME DBEVELOPPEMBREOLIEN PAR AUTORRODN
industriel’ agrlcole ou OUCONSOMMATION GARANTI
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GSNIAFANB olFfAYSyldisa Sy Yz2eSyyS 2dz KIFdziS GSy
RQ2NRARIAYS NBnyiepadrex&riple)of S 60S2f A S

1 Une convention tripartite & long terme de garantie de consommation a un prix donné P, sera
signée entre le développeur, la STEG et chaque établissement identifié.

 Le développeur NBI f A&S az2y LI ND Su @Sy &un priw eivedt® G NRA OA
équivalent au prix P, RAYA Yy dzS RSa NI} A& RQdziAf A&l zey
f QL OKSYAYSYSyid RS fQstsS c“)u NAOAGS Rdz aAdGS RS
RQSt SOJINAOAGS ocC

9 La STEG facture la méme quantité produite diminuée des pertes du réseau de transport aux
établissements consommateurs au prix de vente Pe,.

T ! TAY RS LINB@2ANI £S Ola 2G fQdzy RSa SialoftAraa
RQSt SOGNROAGS O2y (I N¥ OGdzSt S LI dzNItiRIBSTEBNT A &2y &
FdzNF fQ26fA3dFGA2Y RQIFOKIFG RQdzyS LINRPLERNIAZ2Y Y

mais a un tarif trés dissuasif pour le développeur (a définir).

Ce régime concerne notamment f QS 2et prabablement a plus long terme le solaire PV. La

puissance permise pour ce type de projet se situe entre 30 MW et 100 MW afin de pouvoir attirer

des investisseurs nationaux ou internationaux de référence.

/ SGGS Y2RFEAGS LISNX¥YSGGNI Sy LI NIAOdZ A&MdydRQlF OOST
GSNYS Si FTOGAGIYlH €S LBRNISTFSdAtES RS LINR2Sia
entreprises nationales (cimenteries, CPG, Tunisie Télécom, SONED, etc.) depuis maintenant plus de

trois ans.

415 S NBIAYS Rk dahdSssiopRO2 T F NS

Ce régime concerne les projets de grande taille qui peuvent affecter de maniere conséquente la

configuration du systéme électrique. Le principe consiste a faire appel a des opérateurs privés qui
O2yaiNHzA aSy G SG SELX 2 AnerGigfrénoudayb® tod B i6ng telsafd@ée Gef S O G NA |j
GAS SO ljdzA az2yid astSOGA2y yRusieursLibginbs @rdiuds sdRtQ | LILIS f
possibles : BOO (Build Own and Operate), BTO (Built Transfer and Operate), BOT (build Operate and

Transfer).

Le processus de sélection des opérateurs est comme sulit:

T [ QSil of )\éééwétyRszusdwéj MENIH dzNJ f-dualifisatich far RS ONJR
@2AS RS YlIyAFSaaliazy r? QAYGSNE G X

9 [ astSOiAz2y RQdzy OQYéAééAQYYI-IéQﬂlﬁde\é&mﬂH\dbfl- ol a
t QSt SOUNROAGS LINBLRAS® 5QF dziNBa ONRGSNBA R
LI2YRSNI GA2y& t RSTFAYANE GSta [dzS§ €S G dzE F
RQSO2y2YAS RQStSOGNROAGS LINRPLIR&aSSasx éijoqa

9 [ aA3ayl Gd2NBi RRO OKI2ly i RQSt SOGNAROAGS + f2y3

concessionnaire (Power Purchase Agreement : PPA),

T[S 02y iNbtS8 LISNNIySyid RS tI O2yTFT2NX¥AGS RS £ QF

/'S GeLlS RS NBIAYS O2y 0SNY SdliknneRolisy|d solairy PV,LeNiB ¥ A SNJ f A
solaire CSP.
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I OlFldz&aS RS I O2YL}X SEAGS RSa LINRPOSRdzNB&a Sid € |
concessions, il est important de réserver ce type de mécanisme aux projets de grande taille, soit plus
de 100 MW pour I1Q S 2 fpliis 8ey8 MW pour le PV et plus de 50 MW pour le CSP.

416.[ S NBIAYS RQAYy@SaGA&aaSYSyd LizmtAO

Certains projets peuvent étre développés directement par la STEG faisant appel aux finances
LlJdzo f AljdzSad® /S (el RQILILINRPOKS LISdzi siGNB 2dzadAFAS

1 Le positionnement stratégique sur des technologies émergentes encore peu attractives pour
le secteur privé, telles que le solaire thermodynamique (CSP) ou le solaire photovoltaique a
concentration, etc.

T [ LRaaArAoAfAGS RQ20 G S ysianNes S & cadd\ds IRdoapératioh 2 NI S Y S
bilatérale.

T [QFrGGSAYydS RS&a 202SOGATa t O2dz2NI  GSNXS Rdz
rapidement des projets dans le portefeuille de projets de la STEG.

Ce régime devrait concerner en priorité le solaire CSP et le solaire PV et dans une moindre mesure
tQS2f ASY

4.2. Les outils de régulation

4.2.1. Associer énergie renouvelable et efficacité énergétigume spécificité du
PST

' FAY RS 3AFNIYUGAN £ QSTFFAOL C
NBy2dzoSt I 6fS R2AUG sGNB | aa
au niveau de la consommation finale.

Cetteiy OAGF GA2Yy LISdzi &S FFEANB RS YIYyASNBA RAFTFSNBY
I GAGNB :RQSESYLX S
f t2dzNJ £ S NBIAYS RQILIISE RQ2FFNB R
RIy & f SdzNJ 2 FFNBE RSa& LINFE U2 RASH 2
RSa 2FFNBa R2A0 AYyOGSaANBN £Sa SO2y2YASa RQSft S
RSa LINRP2Sia Sy LXdza RSa ONARGSNBA (SOKYyAldsSa ¢
1 Pour le régime de développement a consommation garantie, les entreprises identifiées pour
t8a O2y(NIGa RS O2yazvyYliizy RQStSOGNAOAGSS
LINEANF YYSa @QAalyid tfF NBFfAAlIGAZ2Y RQSO2y2YASa
T t2dz2NJ £ S NBIA Y SpubQd STEB St (ndecampagnar Se¢ ouveaux projets
RQSYSNBASAE NBy2dz@St I ofSa LI NJ dzy LI} Fgepl@Ql OGA 2
RQIFOGA2y LISdzi O2yadlA i dzShdgranyhé glokaRentic)h 8TEG/eti S R Q dzy
£ QOdlr G LIWNREWAASARBEEL O2ya2YYIGAZ2Y RQSt SO0 NJ

La catégorie des projets orientés vers les petits investisseurs nationaux et les investissements
citoyens, peut étre exonérée de cette exigence pour ne pas augmenter les freins au développement
de cette catégoriS® 51 ya OS Ol asx RSa YSadaNBa RQAYOAUl GA?2
LI Ny f£t8fS RSa +rOGAz2ya RS YlIndiNrRaS RS tF RSYIyYyRS

. fQAYF3IS RS fF RSYFNDKS RS fQ!'yA2y 9dNRLISSYYyS RIEya f
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422.t NRY2dz02 A NJ

A mi-chemin entre les opérations

t QOAYy@SairaasdSySyid OadtzesSy

purement individuelles de petite

puissance de type Prosol-Elec et celles

de dimensions industrielles on assiste

en Europe au  développement

RQA Y A (cbllectives@titoyerines »

visant la «démocratisation» de

aeaitsysSa RS LINEZR
renouvelable.

'y INRdzZLIS RQKI 0A
territoire peuvent ainsi se rassembler

LJ2 dzZNJ RS @Sy ANJ LINE R
renouvelable en investissant par

exemple dans une toiture

photovoltaique de quelgues centaines

de metres-carrés ou dans une des

YI OKAySa RQdzy LI NJ
en mutualisant les moyens, de dépasser

fSa o0l NNASNBa Radz

GNRL) St S@S Si RQl

financement.

Investissement citoyen : w S (i 2 dzNJ R QS E LIS NA

1 ¢ Le portage exclusivement citoyen : Projets de petite taille

Ce type de portage concerne les projets de petite taille qui découlent de la volonté
RQdzy 3INRdz2)S RS OAidG2&8Sya RS LINBRdzAN
renouvelable. Les associations locales ou les collectivités peuvent jouer un réle
essentiel pour faire émerger, structurer et accompagner ce type de démarche sur
leur propre territoire.

2 - Portage mixte « citoyens G professionnels » : les projets de taille moyennes

/'S (eSS RS LINR2Sih Li)Sdzi SYSNHSNI & LJ
(similaire & la démarche décrite ci-RS & & dza 0 2dz £ f QA Y @S NH
souhaite donner un caractere coopératif et citoyen a son projet. Les citoyens
apportent les fonds nécessaires pour investir dans un projet qui sera développé par
un tiers. Ce type de montage, treés présent en Allemagne, peut étre une étape vers

f OSYSNESYOS RS LINR2SGa RS LXda 3N
importants.

3-1 LISt LIdzo f A O tProfetde grafidedaiich 3 4 SY Sy i

Il peut étre intéressant pour despr2 2S i & RS 3INIF yRS G At

tf QSyasSyotS RS& OAG2eSya LJ2dzNJ f SdzNJ L
RIya RS&a Y2eéSya RS LINRPRdAZOGAZY RQSt
O2y NB LI NIAS Rdz &SNAE SadSé/niais garanh. Caitgpade
pratiques doit évidemment é&tre fortement encadré pour protéger les
« investisseurs-citoyens » contre les risques de perdre leur argent dans des projets
mal montés ou du fait de malversations. Exemple: Programme «Energie
Partagée » en France (http://www.energie-partagee.org/)

h dzi NB f I LINR RdzO{ A

< A 4 4 oAa

ZYy RUZJY SNHOHADS LINE LIND 2

osuus

FLILINBLINRF GA2Yy £ 20FfS LISNY¥SG RQFYSEtA2NBNI f I

R S ndrgf@,Sle ses modes de production et de consommation ainsi que de ses impacts locaux et

3f 2061 dzE

SG LI NJ O2yasSljdzsSyid RS Y2RATFTASNI £t Sa O2YL

durable et plus économe en ressources non-renouvelables.

Pour parveniradzy (St NBadzZ GFraGx Af S&ad AyRAaLISyalofS RQI
OAl28SyyS LINfF YAaS t RAALRAAGAZY RQ2dziAfa | RI
Le PST doit réserver une pf  OS L322 dzZNJ OS (G @ LIS Ay @Slikeddspdj&sySy da

développés par des petits développeurs locaux, des groupements de personnes ou par les
collectivités locales. Pour cela, deux mécanismes complémentaires de soutien sont proposé :

f A court et moyen terme, IQA Y G SNBSyGA2y Rdz Cba9 Sy GFyd | dzS
renforcer les fonds propres de cette catégorie des investisseurs a hauteur de 15% a 20% des
colts des projets. La mise du FNME doit étre récupérée sur une période de 5 a 7 ans avec un
taux de rendement minimum, au méme titre que le FOPRODI.

T Aplusmoyenetlongil SNYS> I Y20Aft A&l A2y RS f QSLI NHYS
F2YyRA LINPLINB& t (GNIXGSNBR fI YAA&S déBeloppardent OS R Qd:
durablen @Al S ada2adsyS oFyOFANBS Si R2yid €S GF dz
une période minimale a déterminer.

4.2.3. Prendre en compte la territorialité
Pour étre dans le méme sens que les objectifs de la révolution, le PST doit favoriser le
RSOSt2LIISYSyli RSa LINR2SGa RS LINRPRAzOGA2Y RQStf SO

défavorisées, quand les conditions techniques et économiques le permettent.
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Ainsi, au méme titre que la promotion des investissements industriels dans les zones de
développement économique, leli I dzE R QA y (i S NJddhsfelcapigalfes sodétéaibs ardjets
peut étre différencié selon les régions en tenant compte de leur priorité dans la politique de
développement régional.

4.2.4. Maitriser ledéveloppementpar une programmation dynamique

'y RAALIRAAGAT KEOoNRRS SydaNB adzo @Sqhdl delgiydéerit G F NRA F a
LINBOSRSYYSyid LISN¥Si Sy LINRYyOALS RQFGGESAYRNB f
NBy2dzoSt I 6tS Sy wnon Sy NBaLISOGFyd fF NBLI NGAGA
OKI LA GNBE H RIya f SatawisadntoStdaNdarable panfaRdllditivige yoiat> OQS a
Sy yS NBaSNBIyd LI a €S o0SySTFAOS RSa FARSa t  dz

équitablement la valeur ajoutee et les emplois créés entre des entreprises de toutes les tailles

(artisans t a9 SO 3AINFyRSa SyGNBLINARaSaos Si Sy FYSEA2N
[ Y2y GSS Sy LldzaaalyOS G(GStftS 1jdzS RSONRGS | dz OKI L
fl FT2Aa | YOAGASdZAS SiG NI AS 200NB ®NISa AjAdAS  LBSONGYYS ( ai $I¢
adzZFFAAlF YYSY(d NRo6dzadS S SELISNAYSY(HS LIdz2NJ aQAyaoN
Lt &SN} (2dz2iSF2Aa ySOSaalANB RS YIFIAYGSYyAN OS LIN
tout emballement qui pourrait peser exagérément sur les finances publiques, sur le prix de

f QSt SOGNROAGST adz2NJ £ Sa 60SazAayda RS NByTF2NDOSYSyild R

" 0804 S3IFNRI fS5a RAalLRaAlATa RS ado@Syidizya RAI
moyens simples effica0Sa t € LJzA & &t y OS Lz f AljdzS RQSESNDSNI
OKFljdz§ +Fyys$S Sd LIN O2yasldzSyd adaN) t Sa& adND2Hia
(SNX¥Sa o6dzRISGFANBA 6f S Yzyulya I Yy dafetiald chok S OGS |

des puissances totales installées chaque année pour chaque filiére.

Lt yQSy @I LI & RS YsYS LJ2dzNJ £tSa GFNATa RQIFOKI G2
publique décide du niveau de rémunération unitaire de chaque kWh produit, mais que ce sont les

2LISNF GSdzNBE  ljdzA OK2 A & A aa Sy (s metterit dhlsedviSeN&nontors tot@d 2 £ dzY' S
RS4 12K LINRPRdzZAGa&a jdzQAt FIFdzZRNFY | OKSGSNJI OKLI ljdzS Fvyy

'y LINBYASNI St SYSyid ljdzQat O2y@ASyid RS YSGGNB Sy
des capacités raccordées repose en grande partie sur les procédures de demande de raccordement
au réseau qui interviennent en principe trés en amont du travail de développement proprement dit,
dont un suivi précis et régulier reposant sur un systeme efficace de collecte et de traitement des
inforY I GA2Y 2 LISNYSG RQFYGAOALISNI G2dzi LIKSYy2YS8yS

Une parade plus préventive a cette difficulté potentielle peut consister en la mise en place de

volumes maximaux de puissance raccordée pour chacune des filiéres et, le cas échéant, pour chaque

catég2 NAS RS aeadsySa t fQAYGSNRARSdZNI RQdzyS FAf ASNBZ
en France pour le PV.

I FAY RS R2YYSNI FdzE SYGNBLINAASE Rdz 480G SdNI dzy 8
montée en puissance progressive gage de robustesse, ces objectifs annuels doivent, tout en restant
O2KSNByilda 9SO tSa 202SO0GAFa RS Yz2eSya GSN¥YS:z |

LISNA2RSY RS Flreew2y t 2FFNANI R

¢
(p))

d
a LISNAERLSOIABSaE RS C

(p))

Lorsque le tarif corresponday’ & t € FAf ASNB O2yaARSNBS yQSaid LI a
OFa LIRdNJ f QS2f ASy GSNNBAGNBE R2yid fSa O2Hila RS L
G G RNB S |j dz21& possibilité LJ2 dzNJ S

RO yysSSz t8 FrLAd RQIGGSAY
I

d
RQIF OOSRSNJ dz G4FNAF RQIFOKI{i RIya tfSa YsYSa O2yRAI
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Une fois le quota annuel atteint, une liste des projets en attente peut étre constituée et étre ensuite
dziAf AaSS LIRdzNJ SGlFof AN f Q2 NRNBE RénierfaMide X prémeSy i RS &
servi ».

Dans le cas du photovoltaique qui connait une baisse réguliere de ses codts de production qui doit se

NEFf SGSNI RIya dzyS olFAaasS O2NNBalLRyRFydS RSa GF N
baisse automatique de ce dSNJY A SNJ £ dzy G dzE LINB@dz t f QF gl yOS
NFAad2yylLrofS FT2yRSS &dzNJ dzyS OSAtES AYGSNYlFGA2y L S

Dans ce cas, les projets au-dela du quota sont traités sans délais selon les procédures normales mais

Y QI dRBBXG 1j dzQL dzy GF NARF RA YA Y &8 pétdigngaFezdidt@entS y & | dz
ce nouveau tarif trop bas, il peut « laisser sa place » au suivant par exemple en sortant de la liste
RQFGGSYGS LI2dz2NJ £ S NI OO02 NR Sé¢gnaifleurs. dz NBa S dz |lj dzh | dzN

425+ ljdzSadAaz2zy RS t QSELR NI

[ QSELRNIFGA2Yy OSNE RS&a Ll ea RS tQ'yAazy SdzZNRBLISS
renouvelable produite dans les pays du Sud de la Méditerranée est souvent présentée de fagon tres

favorable, notamment du fait de la ressource solaire indéniable de ces pays, en particulier dans le

cadre du Plan solaire méditerranéen.

Au stade actuel du développement en Tunisie de ce type de production, cette question nous parait

devoir étre étudiée avec beaucoup de prudenOS SiG adzNJ £ o6l asS RQdzy OSNI |
RQFIylFfteasS RS fI NBIfAGSOD

¢2dzi RQFO0O2NRX Af y2dza aSvyofS 1jdzS§ €S yA@Slkdz RS
Tunisie ne permet pas aux dirigeants de porter un avis pertinent et argumenté sur les différents

projets qui leur sont régulierement proposés. Sur les questions techniques, économiques et

financiéres mais aussi par exemple sur les besoins réels en électricité des pays européens a court et

moyen terme qui justifieraient des importations en provenance de Tunisie (et par conséquent la

construction des lignes de transport correspondantes).

9yadzA 1Sy y2dza LISyazzya ljdzS €S LIy &2tk ANB (dzyAs
jdzt £ A0SO &adzNJ f I ol &S R S&certasSmani® dusbisde déveldppemefitt dzE = R
AYRAZAGNRSE X SO2y2YAljdzS S a20AlfxX RIFEya f QSALINRIDG
de la lutte contre les changements climatiques, du développement des territoires, avec évidemment

t 1 022 LIYNINBLINA 3F83S S RORN Yy VOS24 RBASINRS S NI E S NE ¢
RSa SYSNBASAE NBy2d0StlofSa RIya fQSO2y2YAS S 1+
OYVTFAYZ ftQSELRNIFGAZY S@OSyi(dsSttS RQSt SOkMIaOA(GS y &
territoriallen O lj dzZA  NBf § S NI A (i migiiedyd DR (IRNQ dyNE 2 T AJAIES) SNE |
nationale) mais, si elle doit se développer, le faire dans un contexte de coopération, au sens littéral

du terme, et envisagée aussi bien dans un cadre Sud-Sud que dans un cadre Sud-Nord.

Ce sont les Tunisiens qui, le moment venu, verront leur intérét, par le développement de leurs

Yy2eSya RS LINR2RdzOGA2Yy Si RS GNIyalLR2NIsz ¢t SELRI
renouvelable, aussi bien dans le cadre régional que dans le cadre méditerranéen.

b2dza O2y&ARSNRya [dzS:T @dz a2y SELISNASYOS Sy YlIn
SYSNHSGAILdzZSE SG al LRaAdGAz2y 3IS23INFLKAIdz2S LINA DA
Méditerranée, la Tunisie peut jouer un rdle de catalyseur et de développeur qui va bien au-dela de

f QSELRZ NI GAZ2ZY RQSEtSOGNRAOAGS LINRPRIAGS LI NI RSa A
harmonieuse et programmeée dans la montée en puissance du Plan Solaire Tunisien.
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5. Un dispositif maitrisé

5.1. Mécanismes de soutien par filiére et palier de puissance

9y GSylyi

O2YLIIS Rdz NB{i2dzNJ RQSELISNASYyOS

AYUGaSNYL

tableaux suivants présentent les différents mécanismes de soutien proposés en fonction des

OFGSI2NASa RQAy@gSairaasSd2NaA SG RSa LI fASNER RS
511.[ QS2t ASY
/T GSA2NRSAE RQ 2 MW ¢ 30 MW 30 ¢ 100 MW Plus de 100 MW
Investisseurs - citoyens wS3IAYS Rdz
affiché (FIT)
Petits et moyens investisseurs | WS3AYS Rdz
nationaux affiché (FIT)
Investisseurs internationaux de |[WS3AYS Rdz ( Régimede I LILISEt PRPQ2 ¥
référence et gros investisseurs | affiché (FIT) developpement a
nationaux consommation garantie
La STEG wS3IAYS RQA Y| Régime Régime
public RQAY@PSaiAaaRQAYBSalAa

public

HGURE IREGIMES®CCES AU MARCHENSEE® INVESTISSEIRE PALIER DESAMISE POUWRNERGIE EOLIENNE

5.1.2. Lephotovoltaique

/T GSI2NRASE RQA1a2kw Inférieur 3 60 | 60 kW ¢ 1 MW | 500 kW ¢ 8 MW | Sup. 3
kW (batiments) | (Batiments) (Parc au sol) 8 MW
Particuliers (ménages) Prosol ELEC
(Net
Metering)
Petits producteurs Net Metering
(entreprises, collectivités,
agriculteurs)
Investisseurs internationaux Régime du tarif | Régime du tarif Appels
de référence et gros RQlI OKI G |RQI OKLI @ RQ2FF
investisseurs nationaux (FIT) (FIT) PPP
STEG Régime Régime
ROAYQPSAaiG|RQAY D
public ement
public

FGURE 2 REGIMESE&CCES AU MARCHENSEE® INVESTISSEHIRE PALIER DESRMIGE POURNERGRHOTOVOLTAIQUE

5.1.3. Le solaire thermodynamique

Compte tenu de son caractere émergeant et de la lourdeur des projets, le CSP sera développé

SaaSyuAarsSttSySyi
par la STEG

LI NJ O2y O0Saarzy

I G 0NROdZSS

LJF

NJ @2 A
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5.2. La programmation des réalisations du PST

En tenant compte du principe du « développement maitrisé » ces énergies renouvelables dans le
cadre du PST, une programmation sur des périodes quinquennales est présentée pour chaque filiére.

521.[ QS2ft ASY

La nouvelle capacité éolienne additionnelle prévue sur la période 2013-2030 est R @&on 1500 MW,
NBLI NIAS RIya €S GSyLa Si asStzy £S& NBIAYSE RO
suivant :

Année 2013-2015 | 2016-2018 | 2019-2021 | 2022-2024 | 2025-2027 | 2028-2030 Total
Tarif d'achat 60 90 120 180 260 270 980
Consommation garantie 40 90 90 20 0 0 240,
Concession privée 0 0 100 0 0 0 100,
STEG 0 80 110 0 0 0 190
Total 100 260 420 200 260 270 1510

FGURE3PROGRAMMATION DESREAONS PST. LEOLIEN

La plus grande parties de la capacité éolienne additionnelle sera développée sous le régime de de

0 F NRAF sét@ividorkosoa®2 ® Lt S auie OLINIG @dzi BdzQ RRA R40MWyist £ S RQ
soit développée sous le régime de « consommation garantie / autoproduction ». La STEG prévoit de

réaliser, sur financement public, deux projets éoliens de 80 MW et 110 MW respectivement en 2017

et 2019. Enfin, le PST prévoit un projet de concession privée de 100 MW sur la période 2019-2021.

5.2.2. Le PV raccordé au réau

Le tableau suivant présente une répartition des capacités additionnelles PV installées durant la
période2013-H non asSftz2y fSa NBIAYSaAa RQIFOO8a& | dz YI NOKSXZ

Année 2013-2015 | 2016-2018 | 2019-2021 | 2022-2024 | 2025-2027 | 2028-2030 Total
Raccordement BT: Net
metering 36 75 113 120 120 120 584
Prosol Elec ménages : 1 a 2 kW 2 40 55 60 60 60 297
Batiments d'entreprises : < 6C
kW 14 35 58 60 60 60 287
Raccordement MT: Tarif
d'achat 30 88 135 135 135 135 658
Batiment : 60 a 1 MW 10 43 60 60 60 60 293
Parc au sol: 0,5 a 8 MW 20 45 75 75 75 75 365
Raccordement HT: Appel
d'offre de concessions privées 0 70 0 40 40 40 190
STEG 10 13 50 0 0 0 73
Total 76 246 298 295 295 295 1505

FGURE4PROGRAMMATION DES®ERONSUPST. LEPV

t fdza Rdz GASNBR RS I Ol LI OAeipdlesingtallationsteri b§s& tewsionf Q K 2 N |
RFya S OFRNX Rdz NBIAYS tNeraz2f 9fSO ONBAARSYGASH
S G S

A
la capacité installée seraenN> OO2 NRSYSy i a¢ @SSO dzy €S NBIAYS R
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Environ, 190 MW seront réservés  dz NB3IAYS RS 02y O0Sdaizya LINAGSSa
RQ2FTFNB Lldzo f 70 MW se@nf develgphés fanfa@TEA\sBuyTinancement public.

5.2.3. Le solairethermodynamique

/| 2YLWGS GSydz RS &l O2YLX SEAGS SG azy O2Hi St S@S
RSOSt2LIISNI LI NI £S aSOGSdzNI LINAGS 0 Ozeh@&S2MIBA2Y | G
Sur les deux premiers plans triennaux, le CSP sera développé par la STEG sur fonds publics et avec

f QF LILJdzA RS I O2 2Unipdjk désd RIW estidégfalprévi par laBTE@ eyf 20£7S @

Année 2013-2015 | 2016-2018 | 2019-2021 | 2022-2024 | 2025-2027 | 2028-2030 | Total
Concession privée 100 100 100 10 410
STEG 50 50|
Total 50 100 100 100 110 460|

FGURE5PROGRAMMATION DESIRERONS RS T LECSP

5.3. Colt etffinancementdu PST

5.3.1. Besoins en investissements

En tenant compte de la baisse des prix internationaux des différentes technologies, le colt total du
PST sur la période 2013-H non & S NI A,760 aRAXSIYAAANNRE RQSdzZNP a X NBLI NI
horizons et les filieres comme suit :

Année 2016 2020 2030
Eolien 179 617 1499
PV 231 738 1567
CSP - 588 1678
Total 410 1943 4744

HGUREG INVESTISSEMENTS CES/SELON LES HOREZDNES FILIERESS LE CADRPSH MO )

/2YLIGS G(8ydz RS f QA YLXE MPbartyadlfs inRdbtante @8 ikudstissentzytsh G F A NB
revient au CSP, soit environ 1,7 YA f t Al NRa RQSdzNBPA &dzNJ 2dziS € LIS
f QS2t ASy o

I O2dzNIi GSNX¥ST 6RQAOA HnanmcOLX fSa 10yWHIGNaRQIENERSY i 3
essentiellement affectés au solaire PV.

5.3.2. Financement du PST

Le financement de ces investissements sera fait essentiellement par le secteur privé, soit environ

daiff Al NRE IRCASIENRIANRRZ YRIQS dZNE & & 2 dz3 mifil2NEYES  FRES diRys
R QI LSbaachidés.
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Année 2016 2020 2030
Secteur privé 353 1394 4127
Fonds propres 92 385 1163
Banques 261 1010 2963
Etat 57 549 617
Subvention d'investissement 19 52 120
Investissement 38 497 497
Total 410 1943 4744
HGURE7 ANANCEMENTRST MQ )
La contribution publique est estimée a environ 0,6 YA f f A I NR R SudzNdRnie
ROAY@SaiAiaaSwsSydie RRNBDdzo SSiy (iMiHegsen tlellmmﬁdﬂﬂaﬁyx
connecté au réseau BT.
6. Les impacts du PST
6.1 Impact énergétique
[ S4 SO02y2YASa RQSYSNEBAS LINAYFEANS +FGGSAYR

an

environ 290 ktep en 2016, 805 ktep en 2020 et 1940
ktep en 2030.

[0554aSydAast RS 0S8a s0%

f QS2t ASy |jdzA NI LINBeéng0g0; SR
suivi du solaire PV, puis du solaire CSP qui 50
AYGSNIBASYRNI £ LI NIAN R
RQdzy S LINBYASNBE OSydN»f§
STEG.

9y G SNX¥S Odzydzt Sz f Sa

escomptées sur la période 2013-2030 seraient
RQSy 718 Ney. A court terme (2016), les
SO2y2YASa Odzydz S88ZktegeSaNt

Economies annuelles d'énergie primaire

ktep

2YAS& LINRPOJASYR styr
AG LY dza RSt Y2 i A
mPV
H u N] EEuh__en ﬁl Q ﬁ
RS pn a2 NBIf

2020

2030

~

228Sy (GSN)¥YS 0 33ivtep, comiReQleS
montre le tableau suivant.

[ DA NP Y

2016 2020 2030
Eolien 735 2332 10 259
PV 108 742 5116
CSP - 273 2401
Total 843 3 347 17 775

HGURES ECONOMIES CUMULEBBERGIE PRIMAIRE BUES TIKTEP

HGURHE8 ECONOMIES ANNUELERERGIE PRIMAKRE P
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6.2. Impactsur les émissions de COD

Le programme présente des impacts trés positifs  s.oo0
adzNJ f QSYPBANRYYSYSY i 9uh

NERdzOGA2Yy RSa SYAa a2 yst
MTECO2 en 2016, 1.9 MTECO2 en 2020 et 4.6 |,
MTECO2 en 2030. 2000
En terme cumulé, les émissions évitées de CO2 2500
ASNIASYyd RS f Q2NRNB R Simw
1 2 MTECO2 sur la période 2013-2016 1500
1.000
8 MTECO2 sur a période 2013-2020 0500 :
1 43 MTECO2 sur la période 2013-2030 - I I I I I I I I I I I I I I I

2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029
HGUREO: BVISSIONS ANNUELYEEES BEO2

OYTFAYS S (I 0ftSldz adaA @t & GF LDBSRENIIEQS ORYAX D MRdiz &
rapport au scénario tendanciel « tout gaz naturel »

2016 2020 2030
Scénario tendanci¢l00% GN) 528 528 528
Scénario avec PST 489 434 365

HGURR1 FACTEURSEMISSION BECTEUR ELECTRIEE O/X5 \WH)

6.3. Impacts économiques

6.3L.WSRdzZOGA2y RS fI FIFOGdz2ZNE RQSYSNHAS

Les impacts pour la collectivité sont mesurés entre 5o

b dzi NBa LI} NI NBRdzOGA2Y gezg £ I['Reédudtion dnrivetle bl factéa@m@tsdw AS R
LI &&dd /SGGS NBRAzOGAZY afre OF f Odzt SS &dzNJ £+ o} as
scénario RQL dzZAYSy il A2y Rdz U’ME Ay G SNYI u)\2y’|f R &4
O2YodzaliAof S& LRdzNI 1+ YPINPRdzOGAZ2ZY RQStE SOGNAOAGS
(Scénario AIE 2011). 1,500 101

%0 — —

Sur cette base, les gains sur la facture nationale
RQSYSNHAS asSN2ade RSy t WBmM&NE RS |
625a€ Sy Adamt (SAIF NRa RQSENPAa Sy wmond | |

500 .

250

2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029

HGURE2: REDUCTION ANNUELLE PACTURE ENEREETIQ
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En terme cumulé, les gains sur la facture énergétique sur les différentes périodes, seraient comme
suit :

2016 2020 2030
Millions d'euros 453 2323 14 901
HGURRS3: (AINS CUMULES SURACAUREENERG(MILLONDEURQS

6.3.2. Subvention évitée

dzy S

1 OGidzSttSYSyis tQOoiGldG GdzyAaASy ado@Sydrazyy
(i RO2NNE

A2 S
LINE RdzOGA2Y RQSt SOGNROAGS® 9y SFFSG=Zf $§QIKT (R
Ff ASNASYYS t  8uiali deNdd pfix imeonationalf | (G S LJ
{A £Q2Yy &dzllll2asS [dzS OS (el RS LINI (GAljdzS &S LINRf
OdzYdzZt SS& SOAGSSA LI2dzNJ f QOYIAMGE AUINNR AT R AS{dAIN2 B SINIOR Y Y
tableau suivant :

2016 2020 2030
Millions d'euros 415 2172 14 100

HGURR4: GAINS CUMULES EN BNBW®WN &ZNERGIE CONVENTLOKME LIARDSEUROS
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7Les mesures dOoaccompagnement
7LLa mise en place douadmmistchtif@adapt® gl e me n't

7.1.1. La réforme réglementaire
[ QL GGSAY(dS RSa 202SOGAFTa Fyy2y0Sa RIEya S OF RNE
réglementaires relatives a la mise en place des mécanismes de soutien présentés plus haut.
Les réformes réglementaires doivent porter en particulier sur les éléments clés suivants :
T [ S RNRAG SG tSa O2yRAGA2ya RQFOOS8a Fdz NBaSlH dz
1 [ Sa O2yRAGA2ya RQ2o0ftA3AFGAZ2Y RS fQF OKIFIG RS fC
électrique national
f Le mode RQAyadl dzNy A2y RSa GFNATA RQlFIOKIGa RS
f Q2 LISNI G SdzNJ St SOG NR ) dzS
[ S& O2yRAGA2Yy & RQlFI O0O8a | dzE RAFTFSNByida NBIAYS:
Les aides et avantages accordés aux énergies renouvelables pour lapr2 RdzOG A2y RQSft SO
T[S OFRNB TAal0OFlf RSa RAFFSNByida NBIAYSE RS LN
du PST

Un travail approfondi doit étre mené pour formuler les nouveaux textes réglementaires tout en
tenant compte des dispositions existantes, telle que le monopole de la STEG sur la distribution, le
OF RNB | OGdzSt RS fF YlIniNrAaS RS t QSYySNHASE
doivent étre régies par des textes de loi, celles relevant de décrets ou RaPrétés, en tenant compte
des flexibilités requises pour un développement efficace des énergies renouvelables.

! OS GAGNBI Af Sad NBO2YYIFIYRS RS NBG2AN fQ
NBy2dzdSt I ofS Sy ¢dzyAaiS3I uRécgdad def émergiesdendiuelables nRS
qui soit plus cohérent et plus transparent pour les futurs opérateurs.

(V)
[N
O«
©

w»
w <
QX

7.1.2. LesprocéduresadministrativesRS YA aS Sy dzdzgNB

Outre la réforme réglementaire, il est important de définir de maniere claire des procédures de mise
Sy dzdz&NB ljdzA &a2ASyd | RFLWGSSaA | dzE RAFFSNBylGa NBIS
(SOKy2f23A8a RS LINPRAOGAZ2Y RQOSt SOUNKOAGS®
Celles-ci comprennent, entre autres :
- [ 84 LINRPOSRANBA NBfI GAPSa | dz RMBAG RS f QdzNDB Iy
- Les procédures relatives au raccordement au réseau (conditions et contrat de raccordement,
organisation des travaux, etc.) ;
- [ S& LINRPOSRdAzNB& NBftl 0A@Sa | dzE O2yRAGAZ2Yy&a RS ¥3
- Les procédures relativesau FA Y I Yy OSYSy il Rdz LINP2S{G 0L} NJ I LILISE
fQ20t A3 GA2Y RQIFIOKI GO ®

Actuellement le fonctionnement de PROSOL ELEC permet la gestion du raccordement et du
financement a travers un seul et méme canal administré par la STEG. Ce type de fonctionnement
FIL OAfAGS 06SFdzO2dzld £ 3IS&AGA2Y Rdz LINP2S{G Rdz LI NI A
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< A s 4 oAa

ISYSNIf A&aSNI f QSaLINAG RS OSGGS RSYIFINODKS t fQSyas
aux regles spécifiques a ces acteurs.

Concrétemey G = A f & QF 3A NI A G pdekage RST» quyperin& au Pefit prodfudte@8e R Qdzy
bénéficier des services suivants :

- le raccordement au réseau ;

- £S FAYLFLYOSYSyd t GNI @SNH ;dzy GF NAF RQI OKI G 2

- le crédit bancaire a taux préférentiel ;

- £ QlFaadaNI yOS Rdz YIFGSNASE o
Ce service peut étre déclenché a partir du moment ou le producteur fait une demande de
raccordement, qui peut étre considérée comme «f QF OGS RPBORSY OKS 2y ONB (G A &l
projet. Celui-ci sera effectif a partir du momenti 2 G € Sa O2y (N> Ga RS NI OO2N
signés.
DQI dzii NBa RSIifided> KpSusient &tre mises en place, en priorité destinées aux
particuliers et produc'geurs de Qetite puissqnce, tglles que la metualisatiqn f"l travers un guichetA A
unigueauLINBE & Rdzlj dzSf dzyS &aSdz S RSYIFIYyRS Sad ST¥¥SOGdzsSS
La durée des démarches doit étre préalablement encadrée par une réglementation empéchant les
dérives du temps de traitement des dossiers.

Le traitement administratif des dossiersdoA & a8 FFANB LI NJ £ NBIES RQdzy S
f Q2 NRNBE RQI NNAZPZSS RSa RSYFIYyRSad /SLWISYRIyGsS FFAY
raccordement, il peut étre judicieux de mettre en place une gestion des demandes permettant de

mutualiser ces interventions.

Pour les projets de grande taille (moyenne ou haute tension), la réservation de la puissance
ySOSaalANB t a2y NI OO2NRSYSy(d Idz L2aidsS &a2dz2NDOS
RQIFGGSydS NI aLIS O datrivefrentiek serWld 3t S Rdz LINB YA SNJ

7.2. La régulation du marché électrique

721[F YA&aS Sy LI OS RQdzy NBIdz I 4§ SdzNJ St SO |

' FAY RS NI} &dadz2NBNJ £f Sa RAFTFSNBYyGa | OGSdz2NE Rdz y 2 dzd
privés, consommateur, le gestionnaire du réseau), il est indispensable a terme de mettre en place un

régulateur indépendant du secteur électrique. Le rble essentiel de ce régulateur est de définir les

NE3IftSa RS 2SdzE adzNJ £ S y2dz8SI dz YI NOKS St SOGNAI dzS:
juste entre les différentes parties prenantes.

Parmi les missions a accomplir par cette institution, on citera notamment :
- [ YAAaS Sy LX I OS R @uzyllabdtdidn aviseyjastiordire di 8seal y A lj dzS

| dzA RSTAYANI f QAY &FENTEEYNG B 08 S REY MSdzR SNG/ A ISR
RS4 LINP2SGad RQSYSNHAS NBy2dz0Stl of So

- La transparence du calcul du coiit de raccordement. Le co(it du raccordement au réseau
LISdzi s ONB dzy FNBAY FAYEFYOASNI £ | diNdettre Aal (A2
en place des régles de conception des travaux a réaliser et de calcul du prix de ces derniers
qui soient transparentes et accessibles aux producteurs.
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- [ YA&AS Sy LXIOS RQdzy YSOLI yA apss lesin§allatiohsy | y OS Y &
R Q'S yé $NaHvelable au réseau, similaire a celui du raccordement pour la consommation
dans le but de faciliter la compréhension des régles et de garantir la non-discrimination entre
les différents utilisateurs du réseau.

- [ Lizof AOI GA2Yy Nibrdsdah dedidtabutidd @tddy tBanspdrit fudinSsanR
toutes les informations nécessaires a I'évaluation de la faisabilité du raccordement des
projets. Cette cartographie devrait fournir les informations suivantes :

A lalocalisation du réseau de distribution

A lalocalisation et I'identification des postes de distribution

A lalocalisation des lignes de transport

A lalocalisation et I'identification des postes sources

A les lignes de transport sous contrainte

A latension des circuits et des postes

A la capacité disponible

At LINRPRdzOGA2Y RSOSY(iUN}ftA&aSS RS2t NI 002

S N ¢ FTAEIGA2Y RS& GFNATEA RQl OKI a‘a"tleJRSuste‘meﬁf SO0 NA

NE3Jdztf ASNJ adzNJ £ o6 &S RQdzy OIF f Odz GNI yaLl NBy i
Y2eSya 02y @SyildAizyySta SiG LIN tSa (SOKy2ft23AS:

7.2.2. Les instances deoncertation

' FAY RS &aQlFaadz2NBNJ ljdzS €S RS@OSt2LIISYSYld RS& RAFTFS
des acteurs, il est nécessaire de mettre en place des instances nationales de concertation permettant
RQSOKIY3ISNI adzNJ £ Sa RATFENBWNRRAZ O dz8 ¥ (1 RBRBGE SKB NR DA ¢

Les objectifs de ces instances peuvent étre de :

- tNBPY2dz@2AN) dzy S 3SaidAzy (N yaLlkNByidS SiG y?2
NBy2dzdStlofS Sy ¢dzyAaiSs RS § @ne®0sa | dz NBa
- Proposer les ajustements nécessaires des procédures en place ;
- CIL@2NRAASNI £ Sa SOKFy3aISa RQAYF2NNIGAZ2Y adzNJ f Sa
- 1yt easSNI £ Sa NBG2dzNA RQSELISNASYOS Rdz GSNNI AY
- Anticiper les problématiques futures a travers la remontée des informations du terrain
transmises par les producteurs.
[ Q2NBIyAalGA2y SiG tQFyAYLFGA2y RS 0Sa AyailyoOSa
En fonction des sujets abordés, plusieurs instances pourront étre mises en place et réunir différents
F OGSdzNB (Sfa 1ljdzS tSa NBLNBaSyidlyida RSa LINERdz
O2ft SOGAGAGSE t20FfSasx fSa NBLNBaSyidalyita RSa 02
organismes de crédit.

cn)‘<
~ M.
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7.3. Information,formation et R&D

7.3.1. Information et communication

Afin de promouvoir le développement du Plan Solaire Tunisien aupres des différents acteurs du

YI NOKS RS f QSt SOUNROAGS NBy2dzStl oftSz At Said AY
informe sur les objectifs du gouvernement, le cadre réglementaire et Iégislatif ainsi que sur contexte

local du marché existant.

Cette communication peut se faire a travers divers moyens :
- {AGS AYGSNYySi RSRAS Fdz t{¢ LINBaSyualyi fQSy:
développement des énergies renouvelables en général

- hdziAf AYGSNYOGATFT &az2dza tF F2NXYS RQdzy ¥F2NHzy RS
de débats sur des sujets précis.

- Promotion des associations de représentation des professionnels (producteurs, installateurs,
distributeurs de matériels et autres) qui peuvent jouer le rble de médiateur avec les
Ayaill yoSa Llzof AljdzSa Sié | aadzZNBNJ f I RAFTFdaAAZY
j dzQStftSa NBLINBaSyidSyido

- Forums, ateliers et séminaires au niveau national et régional, etc.

7.3.2. Accompagnement des particuliers et producteurs de petite puissance

Afin de permettre le développement de la production photovoltaique auprées des particuliers ou
SYyO2NBE fQAy@SaiAraasSySyid O02ttSOGAF RIya fQS2ftAS
conseil gratuit, neutre et indépendant du marché. Ses objectifsa SN> A Sy 4> Sy LI NIASZ
f S&a FdzidzNB LINPRdAzOGSdzNA RIya fF O2YLINBKSyaiAz2y R
prise de contact avec les professionnels installateurs et autres démarches préalables nécessaire a la
bonne mise en place dQdzy LINRP2SiG® /S GeLlS RS YAaaizy LISdzi s
O2yaSht L2 dzNJ £+ YIndNR&AS RS I O2yaz2yYYlrdAazy RQ
Idéalement, ces structures doivent étre facilement accessibles et pour cela, présentes sur le terrain
RQdzyS YIYyASNBE RSOSYUNIrfAasSS RIFIyad fSa&d RAFFSNBYy(HSa

7.3.3. Formationdes acteurs

Un programme de formation dédiée aux différents métiers en lien avec les énergies renouvelables
doit étre mis en place. Ces formations devraient couvrir :

- Les installateurs, notamment en ce qui concerne le photovoltaique

- [ S48 0daNBI dzE RQSGdzRSa Si RQAYISYASNRS
- Lescontréleurs techniques

- Les banques

- Lesassureurs, etc.

9y OS ljdzA O2yOSNyS tSa AyadlttriSdaNR Si tS&a oda
gt ARFGAZ2Y RS& | LINByGA&aalr3ISa Adadza RS 0Sa F2NyE
SESNOSNJ RFya I YAaS Sy ®IzNBE RSa LINea2Sia RlIya f
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Par anticipation a la conception et a la publication de normes spécifiques, il est recommandé de

LJdzo f ASNJ dzy 3IdzA RS RS 02y OSLIiA2y SiéG RS YAasS Sy dzdz
ASNIANI RS NBFTSNBYGASt SaRHNA G ISBET 10 0DNBNHE ROISAZHNRS 4 |
des charges de veérification des installations par les contrdleurs technigues.

La formation doit aussi focaliser sur les intervenants publics concernés (DGE, ANME, STEG, etc.).

En particulier, ilestimLI2 NIi I y i RQSYy @A &l 3SNJ RSa TFqijoherainkd@ey & Rdz |
cé dans £ I YAaS Sy ddaNBt ORBdY 5ape® Fe@niquesS dconomiques et
réglementaires liés a ce programme. Une implication a travers la participation a des présentations et

RSa AyadlyoSa RS RSold S0 RQSOKIy3aSa 2dz SyO2NEB
Europe peut faciliter leur adhésion au développement des énergies renouvelables.

7.3.4. Recherche ebéveloppement

Le PST doit étre soutenu par un programme & LISOA FA [j dzS RS wg5 R2yid f Q202S(
fl RS fQAYGSaANIGAZ2Y G(GSOKYyAldzS Si SO2y2YAljdzS RSa
national. Ce programme de R&D peut porter entre autres sur :

A La prévision a court terme du gisement éolien et solaire

A Lesrégimes de vents et la disponibilité de la puissance dans la capacité
A Les réseaux intelligents
A

Le stockage des énergies renouvelables afin de mieux gérer la variabilité de la production
RQSt SOGNAROAGS o0LRYLIeRBY (GdzNDBAYIlI IST YSUGKIF YLl GAZ2Y

[ 3SaiGA2y FftSEAO6ES Rdz LI ND S tQFYSEtA2NI GAZ2)
[ S& AYyGSND2yySEA2ya St SOGNAI|dSE SiG f QAYy G SINI i

> >

74.Renf or cement de | a capacit® doéabsorpt

La variabilité des puissances éoliennes et photovoltaiques prévues dans le PST a pour conséquence

un besoin augmenté des centrales « dispatchables » de haute flexibilité. Ces centrales pourraient

étre par exemple des turbines a gaz ou également des technol2 3A S&4 RS &adG20711 3S RQSTt .
tfSa {GlriGA2yad RS ¢NIYaFSNI RU; ySNHAS LI NJ t2YLI 3IS
ONBdzE S RSa ONsGSa RQAy2SOiGA2Yy AYGSNXYAGGSYydS:
production électrique.

En principe il existe trois possibilités de contrer une telle injection variable excessive :

A wWSRdzOGA2Y RS € LidzA Zuithilyfedx$), ce quilsiphifief eQu@lesiSghld G S dzNJ
OLI NIASEO RS& GdzNDAYSA S 2 chdilgls ghatovdtdiques. I NJB 3 dzt |

A Augmentation de la puissance appelée par activation des consommateurs contrdlables
OSYUNBL®GA FTNRAIAZNATFAAzSaZ OAYSYUSNARASasz X0 RI
RQSt SOGNRAROAGS 0ab590®

A1 0a2NLIIA2Y RS thir@ $aisS deH sysemesS BeOsfobk&g/ électrique ¢
y20lYYSyli RSa OSydNItS8a {¢9ts ljdA NBLNBASY(S:
chére de stockage électrique.

Chacune des trois possibilités a des avantages et des inconvénients. La décision sur laquelle de ces

trois mesures est a prendre dépend non seulement des colts économiques et de la faisabilité
technigue-Y I Aa S3AFfSYSyd RS tQSidlid RS tQl @FryOSYSyid Rd:
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Ainsi, les analyses montrent que les puissances variables prévues pour les premiéres années
paraissent encore maitrisables par le systéme conventionnel. Pour cela, il semble approprié de se fier
au « curtailment » des centrales intermittentes et surtout aux mesures de maitrise de la demande
électrique®. En paralléle il est recommandé que le programme de construction des nouvelles
centrales conventionnelles prévoie suffisamment de technologies de flexibilité pour répondre aux
fluctuations augmentées de la demande.

AuU-RStft RS Hnunz 2G fSa S¥ 0a R SblefdéviengehtNdiplud A £ A G S
en plus fortd = fF O2y a0 NHzOGAZ2Y QdzyS OSYyaGNItS {¢9t F
«curtailmentn RQSYSNEHAS NByYy2dz88t16tS8S YIAA FdzAAA FFAY
systéme de génération. A ce titre, [aSTEGY 8 yS | OG dzSt t SYSy G dzyS SiGdzRS LR
O2yaldNHzOGA2Y RQdzyS {¢9t RS nnn a2 | @SSO dzyS LINEF
dont le colt est estimé a 1,2 milliards de dinars serait mise en service en 2020 pour augmenter la

O LJ- OGrkégradion Re®énergies renouvelable dans la production électrique nationale.

TS
R
|.

I {¢9D F f1yOS dzyS NBOSYYSy(l dzyS SGdzRS &dzNJ f QAYy (S 3INJ
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8. La gestion du PST
8LLOUNi t® de gestion du PST

8.1.1. Role et mission

' TAY RQIFa&dzZNBNJ €S 062y RS@St2LIISYSyid Sia S F2yC
réglementation, il est nécessaire de mettre en place une « unité de gestion » du PST dont le réle
YI2SdzNJ Said RS FFOATtAGSNI 1 YehadiffSren®dsfiliedsdzdNBE Rdz LINE 3

Plus concrétement, le r6le de cette unité se résume essentiellement dans ce qui suit :

T

Proposer les réformes réglementaires et les procédures administratives nécessaires a la mise

Sy dzdzNX Rdz t { ¢

Promouvoir le PST auprés des différents bailleurs de fonds et des investisseurs potentiels
(ménages, investisseurs locaux, développeurs internationaux, etc.) ;

{ QI & dedaNdBéxehce des mesures instaurées avec les objectifs nationaux de la politique
énergétique ;

{ QI & & dzN&5 NJUNjRAZES RIdANB & NBf | G A f?éé _ldz NI C)Q 2NRSYS
sont bien respectées (durée de traitement des dossiers, non-RA & ONRA YA Y | GA2Y R
réseau, etc.) ;

Valider les modifications de procédures mises en place par la STEG ;

' 3adz2NBNJ £ S &dzA A RS pbukle radcbrdeingntayréséas, t 1 FAE S RQI
' 3adzNBNJ £+ LIXFYAFAOIGAZ2Y ReylYAldzsS Rdz t{¢ Si
raccordement (triennaux ou annuels) ;

Préparer et publier sans délaislesnouvS | dzE G NA Fa& RQF OKIF G Sd f SdzNJ Y
Regréseptgr un interlocuteur autonome que Igs productgu[s et autres acteursAdu secteur
LISdzoSyid alAaAN Sy OFla RS RAFTFSNBYRa fASa t
financement ;

' 34 dzNBNJ f SIadzR @A LSHNNE @S@PEH 6dzRS plidsancy¥rhosedne Sy dzdzd
des installations, production par secteur, type de technologie installée) ;

Q¢ i

y
y

Lancer et suivre les études ponctuelles nécessaires a la clarification de certains aspects
spécifiquesliésalamisS Sy dzdzdNXE Rdz t { ¢ D

812h NAIFIyAal A2y RS tQ!YyAlS RS DSaidAzy

Composition

[ Qdzy AGS RS 3ISadA2y R2A0 sUNB O2YLRASS RQdzyS Sl dzA
crédible vis-a-vis des différents interlocuteurs et notamment des développeurs, cette équipe doit

O2yASNBSNI f QAYLI NIAFEAGS ySOSaalANB t 1 o

Lt

2
Said NBO2YYIFYRS 1jdzS € QSljdzA LIS &a2Ad 02YLI2asSS RSa

I 22 NRAY Il GSdz2NJ RS, ayan® oy’ Ibngus expérienceddand lé dotnaine de la
maitrise de f QSY SNHA S dzyS 3aANI YRS YInidNxRaS Rdz GAadc
avec la coopération internationale
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- Deux ingénieurs spécialisés en énergie renouvelable, ayant respectivement une large
maitrise des technologies solaire et éolien

- Un ingénieur génie électrique ayant une large expérience dans les réseaux de transport et
RS RAAGNAROdziAZ2Y RQSEt SOGUNROAGS
- Un expert senior financier Y n G NAal yd y2a4FYYSyd €S Y2yidl 3S
SO2y2YAljdzZS RSA&4 3INlyRa LINB2Sia RQSYSNHASA NBy:
- Un expert juriste ayant notamment une bonne expérience dans le domaine du partenariat
Public Privé.

9 Organisation

Lf Said NBO2YYIFYRS 1jdzS tQ!yAGS RS DSaltAazy az2ail

RANBOGAZ2ya (SOKyAldzSa Siv REazi&FrAEE RQUHAINGE RS
RQdzyS fFNHS | dzizy2YAS TFTAYyIFIyOASNB Si RS 3SaiGA2y R
[ Qdzy A0S RS 3SadA2y R2A0 NBYRNB 02YLIIS t dzy O2YA

des institutions suivantes :
- [ 5ANBOGAZ2Y DSYSNIXftS RS tQ9ySNHAS
- [ Q' ba?9
- LaSTEG
- Le Ministere en charge de développement économique
- Le Ministére des finances
- [ S aAyAadaldsNB RS fQI9YDPANRYYSYSyYI

Le rdle majeur de ce comité de pilotage se résume comme suit :

- ApprouveriSa LINPOSRdAzZNB& FFRYANI GAPS& RS YAasS Sy dz
gestion ;

- FaciliterAIe diglogue etla goncgrtatign avec les institutions publiques concernées par la
YAAaS Sy dzdzoNB Rdz t { ¢

- Résoudre les difficultés institutionnelles et juridiques que peut rencontrer les acteurs du
PST notamment les opérateurs ;

- Approuver les programmes triennaux des différentes filiéres ;

- P LIINR dz@SNJ £ Sa GFNATA RQFOKIFG LIRdzNJ £ Sa RATTFS

- 9@t dzSNI RS YIyAs§NB 02y enyrea®ndre les ajstendets Sy  dzdz@d N
nécessaires.

[ S O2YAGS RS LWAt20GF3S 1LISdzi siGNB LINBaAARS az2Aiid LI NJ €

813./ 2Hit SU FAYIYyOSYSyd RS Q! yAGS RS DSa

[ S 0dz2RISG AYRAOIGAFT RS F2yOiAazyySyYSyid SéenwiR@AydSNBS
3 Millions de dinars sur la période de 2013-2016, comme indiqué dans le tableau suivant :
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2013 2014 2016
Frais de personnel 420 420 420
Frais de fonctionnement 120 120 120
Budget études et de communication 460 460 460
Total 1000 1000 1000

HGURR5: BUDGET PREVISIONEEORNCTIONNEMEMINEERVENTION®DRITE DEESTIONLO0ODT)

Il est recommandé que pour ces trois premiéres années ce budget soit pris en charge en grande

LI NI AS LI NJ £ F

8.2. La programmation des activités

z

Le chronogramme suivant présente, a i A (i NB

ONRGALdzSa £ YSGGNSB

AYRAOIFGATZ f
adzNJ t I

SA016.d2dzd NB

LINEINI YYFGAZ2Y
LISNA 2RS

022 LISN} A2y AYGSNYFGA2y Ll S

H/1MO

2013

2014

2015

2016

Activités

S1

S2

S1

S2

S1

S2 S1

S2

Publication du PST

Mise en place de I'unité de gestion

Recherche de financement pour I'unité de gestion
Réformes réglementaires

Définition et publication des procédures administratives

Définition et publication des tarifs d'achat

Formation des acteurs

Etude de faibabilté de la premiére STEP

Mise en place d'un régulateur électrique

FGURR6: PROGRAMMATION DES/AEBUPST
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9. Conclusion

[ S y2dzStdz tfly {2f{FIARBYy¢RADISIEYSEDQBIE dza I zdzR Hzy dzy
porteur de caractéristiques originales et innovatrices.
/| QSaid o0ASY RQlFIa2NR dzy tftly RQlFOGAZ2Y
- 583 202S85S0GAFTa LINBOAA | dzE RAFTFSNByda K2NRIT 2ya F
filitres de LINR RdzOU A2y RQSt SO0 NR OA {;Solaire piotedoliigug, V; NBy 2 dzgd
solaire thermodynamique, CSP) et les améliorations des réseaux et des moyens de stockage qui
les accompagnent.
- 584 YSadNBa Si LINROSRdZNB& dewdlideyparkiliee &t higeal deS G R QL O
LJdzA 841 yOSs T RIFLXISS&a | dzE RAFFSNBYyGa GelLlSa RQAYy DS
- [ S R$S@StE2LISYSyid RSa Yz2éSya RS LINRBRAOGAZ2Y RQS
économie de marché par des initiatives publiques et privées, nationales et décentralisées, dans le
OF RNF RQdzyS LINPINFYYIFOGA2YZ RQdzy 02 yu NJs tS Si
a2ail0SYIFGAIldzS RS&a LI NISYFANBAaZ LI N dzyS 'yAaidsS RS
Mmoyens nécessaires.

LePSTYF NJjdzS | dzaadaixs SiG O0QSad F2yRIFEYSyGlrfs dzyS y2dz0St t
RS2t @GAIA2dz2NBdzaS RQdziAf AalGAz2y NIGA2yyStitS RS fQSy!
meilleure sécurité énergétique, pour la réduction du risque climatique au niveau mondial et pour le
développement économique et social de la Tunisie.

'y GSf OFRNB LRdzNJ £ S RS@St2LIISYSyi
déja une belle réussite. Maisily apluset,parun OS NI F Ay y 2 Yo NB
LI Iy a2tk ANB OflaairljdzS S GSy2a3ays
dans le cadre du Plan solaire méditerranéen.
Lt YSG Sy STFSi f QI OGSvAl SaydzNS yRNRA0 KA 2 VaLSty Y Syki | LNANILISSAS
général, bienau-RSt t RS f I ljdzSadAz2y RS fF LINRBRdzOGA2Yy RQSt SO
- 9EA3ISYOS RS fF YIndiNnxnasS RSa O2)fa2YYIu7\2ya RQ$t
différentes approches, encomplément RS a LINP INJ YYSa S RSa LINea2Sia |
RQ2NAIAYS NBy2dz0Stflof So

AAAAA

- 5S@PSt2LIISYSyd RS OSGdS LINPRdAzOGA2Y t f QSOKSfE f
O2tt SOUAGAGSAa t20FrtSa SiG RSa OAG2eeSfeduiesde O2 Y LIN
LINEY2GA2Y Sl RQAYOAGIFGA2YXT y20F YYSyd LRdzNJ f Sa

- 9@l fdzr A2y SG LINRAS Sy 02YLIWIS O2yONBGS RSa AYLJ
IASYSNI Sz RSa AYLI OGa RS I r&dadtviésSphauGivesRS Y n
OAYRdAZAGNASE RS YIGSNAIFdzE S RQSIdzALISYSyGax Syl
ONBIlI GA2y RQSYLX 2Aa0®

RS I LINRPRdzOGA 2
ALISOATAOAG S

RS
RQdzyS RSYI NOKS

Q)¢

Mais, attention, le PST, avec tous ses avantages, ne se réalisera que siZ R I ya f Sfst-Aa f S
ARANB | @yl €1 FTAY Rdz LINBYASNI aSySai nmox fSa&
YSadzZNBa RQAYOAGEFGA2Y & 2e¢PSTesReBndifioRrn8.Sa SiG YA aSa sy dzdz@®

{rya t£S NBaLSOG RS OSapod R dirkfatiche@efitilEPSThd devsbitpds étke LJF & R S
LJzot AS S RAFTFAzZAS t f QSOKSEtS AYOISNYyFrdAz2ylfSs Sy
formel du Gouvernement sur les quelques réformes indispensables a son démarrage effectif, permettant

R QI (ré 1& bbjectifs & court terme et de « mettre sur les rails » les nombreux projets en attente.

z W

bj) Q)¢
T X«

Si la signification symbolique du PST est indéniable dans sa dimension innovatrice et globale, en symbiose

avec le renouveau de la Tunisie qui se construit apred & I NE@2f dziA2y > Af Yy QS a
O2YYdzyAOFiA2y Sy RANBOGAZ2Y RSa oFAffSdiNBA RS ¥2yﬁe
F LILISE t dzyS O22LISNI GA2Yy AYGSNYIFGA2Yy IS L2dzNJ f QF A RS
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S

dSa SELRNILFGAZYya RS fQStSOGNAOAGS LINRRAZAGS t LI N
NEB & 2 dzR NdémeRiMeSP8TréBssit : au moment opportun, on verra de facon naturelle et logique

j dzQdzy'S LIt AGAIldzS RQS OK$vgish§ dotartr@rg udlavdide e Kdditeianée, S O f S 2
présente des avantages pour chacun.

1

Il faut bien comprendre que, dans une telle entreprise, les premiers pas sont les plus difficiles et il serait

GSy il yid RQSO2Iiddz®SMND 35S NI 2Aylia BVe S dzEs 2R 320K & Yy NIRSY T OAf A
rapidement désastreuse. Continuer sur les tendances du passé, ne pas se placer résolument dans la voie

RS tF GNIyYyaAGA2Y SYSNHSGALdzS LI NI £ YAAS Sy dzdzoNB
facon dramatique le développement économique et social ardemment souhaité par les Tunisiens.

{QSy3Fr3SNJ NBaz2fdzySyid Rlya ft @2AS RS 1 GNI yairida
ambitieux et réaliste seront des atouts considérables pour la Tunisie, non seulement au plan national,

mais aussi comme pble de rencontre sur la transition énergétiqgue méditerranéenne, comme dans la
O22LISNY GA2Yy I @S0 -af- S NB-Syay SRQ ! RRNGal) dzS  5Gd2oY LI - Sy G F NR
Si RQdzyS O2N0mISNI G A2y { dzR
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